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8762 Amorbach 



Verfahren zur Herstellung von 
Prefiplatten aus f aserf Srmigen 
und nlcht f aserf ormigen nine- 
ralischen Materialien 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellxing von Prefi- 
platten aus Pasern, Fiillstoffen und Bindemitteln, die hisher 
unter Benutzung von Wasser bei der Formung auf Lang- und Rund- 
siebmaschinen erfolqt* Die erf order lichen V7assermengen sind be- 
trachtlich und mussen in einem aufv/endigen TrocknungsprozeS den 
Flatten wieder entzogen werden. AuBerdem ist die Feuchtigkeits- 
bestSndigkeit der so hergestellten Flatten nicht in alien Fallen 
bef riedigend . 

Die Erfindung hat sich deshalb die Aufgabe gestellt, die bei 
diesen -Tanverf ahren benotigten Wassermengen auszuschalten, um 
dio Mrjrstollung dadurch umweltf reundlicher zu gestalten und die 
hnl^iTitxin^j von Wasserreinigungsanlagen und KasserlSufen zu ver- 
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mindern^ wahrend die Eigenschaf ten der ferfcigen Flatten siimin- 
dest denen der iir. iTaBverf ahren hergestellten Flatten gleichwer- 
tig slnd. 

Bei dem Verfahren der Erfinduncr zur Ferstellung von Faserplat- 
ten aus Fasern, Fullstoffen und Hindemitteln unter Anwendung 
von PreBdruck werden die Komponenten in trockenem Sustand ge- 
irischtr ohne '^^asserzusatz zu Platten geformt und bei einer die 
Bindewirkung des Bincemittels auslosenden Temperatur verpreBt, 

Der Hauptvorteil der Erfindung besteht in der Ausschaltung der 
beim ■•:<raBverf ahren auf zuwendenden und wieder zu entfernenden 
erheblichen l>7asserinengen / wodurch das Trockenverf ahren umwelt- 
\reundlicher v/ird, da keine Frenidstoffe durch das Abwasser in 
die ^'asserlaufe oder die vCasserreinigungsanlagen gelangen. Die 
feuerhenimende ^Jirkung und die niechanische Festigkeit der genaB 
der Erfinduna erzeugten Flatten sind mindestens gleichwertig 
denen von im ITaBverf ahren gewonnenen Platten. /Jahrend ferner 
beim NaBverf ahren die Verklebung bzw. Aushartung des Bindenit- 
tels beim Trocknen vor sich geht, bedeutet es einen weiteren 
Vorteil, daB dies beim Trockenverf ahren nur im PreBvorgang ge- 
schieht. Aus diesem Unterschied ergibt sich zugleich die Mog- 
lichkeit, unter Umstl^nden andere Binderittel als beim NaBverf ah- 
ren einzusetzen. no kann geir.SB einer Ausf iihrungsf orm der Erfin- 
dung mindestens ein Teil der Fasern aus einer synthetischen 
Fascr bestehen, die im PreBvorgang als Bindemittel v/irkt. 

Das eigentliche als Plattenaerust dienende Faserraaterial be- 
steht aus anorganischen Fasern ^ v/ie Glasfacer oder Mineralfa- 
ser, z.B* Schlackenwolle oder Basaltv/olle. Die Vermischung der 
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Fasern kann mittels der in der ^paxi- una Iiolzf aserplattenindu- 
strle bekannten P^ischsysterre , v'ie Swangsnischer , Troirroelmi- 
scher oder Luf tniischer , erfolgen. Das Pinde^if^i ttel kann in trok- 
kensr Pulverforr^ t^^fhrend des Micchprczesses zu^esetst oder ir 
Pall von flussigen RindeT.itteln aufqespruht v?erden, 7ur Verfor- 
nunc der ?!ischunqen verden die in der Span- unc^ Fascirplatten- 
industrie gebr^'uchlichen "aschinen benutzt* Vcn besonderer 3e- 
deutung ist jedoch, daB bei der? Verfahren nach der Zrfindung 
Luft alG Transportmittel dienen I:ann. 

"Tach der Verfornung v/erden die Flatten in hydraulischen beheiz- 
baren Pressen verpre-3t, vobei das Binder.ittel zur ^'irkung koirrnt. 
Die erhaltenen Flatten konnen in f^blicher ^^eise weiter verar- 
b(^itet und irr» Isolierbau, Schallschutz , Brandschutz und allae- 
iTiein auf den Bausektor verv/endet vrerden. 

Das Bindenittel kann, vjie er^-ztthnt, aus synthetischen Fasern, 
insbesondere P'unstharzf asern aus solchen !!arzen bestehen, die 
Jreim PreBvorgang zu^nindest an der Oberfleche schmelzen, wie 
Polyvinylalkoholf asern, oder aber schirelzen und ausharten und 
dadurch ihre Bindewirkung ausuben^ d.h. aus thermoplastischen 
Oder hitzehartbaren Harzen. 

GenrIB einer besonderen Ausf uhrunasforr. der Erfindung v;ird eine 
I'oribination von nativer oder nodif izierter Starke und Kunstharz, 
vorzugsv^eise rielamin-, Harnstoff-, Phenol- und P.esorcinharz , 
verwendet. Oie Starke kann cheinisch oder physikalisch modifi- 
ziert sein und gibt nit den Kunstharzen v/asserunlosliche Verbin- 
dungen. Die Starke soil vorzugsv/eise in der liblichen trockenen 
Lief erf onr., d.h. mit etwa 12 bis 22 ? Feuchtigkeit , zugesetzt 
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werden. Unter der Ilitzeeinv'irkung wahrend des PreBvorganges soli 
die Starke vorkleistern , v/odurch sie in einen besonders reak- 
tionsfahigen Zustand fur das Kunstharz gebracht wird. 3ei Ver- 
wendung dieser Bindemittelkombination erhalt man Flatten mit 
erheblich hBherer Feuchtlgkeitsbestandigkeit als mit Starke al- 
lein. 

Bei Ver^-zendung von Starke allein als 3inde:nittel vrurde die Min- 
desttemperatur der Verkleisterungsteirperatur der vervjendeten 
StSrke entsprechen, die in allgeneinen bei 50 bis 35^ C liegt. 
Die Hochsttemperatur ist abh£?iigig von der Temneratur/ bei der 
eine unervninschte Zersetzung der Starke eintritt. Bei einer An- 

zahl von nativen StSrken und Starkederivaten eraibt sich die 

\ 

Wirkung, daB die Starkekorner infolge der darin enthaltenen 
Feuchtigkeit bei der Temperatureinv/irkung aufquellen, zum Teil 
in groBere Bruchstiicke aufplatzen und dadurch eine Art von 
StiitzgerUst in den Hohlraumen zwischen den Fasern oder zwischen 
Fasem und Fullstoffen bilden und die Kohlraume zwischen den 
Fasern ausf^*511en. Bei Kombination mit einem Kunstharz wird die- 
ses Stiitzgsrust gehartet. In anderen F!?.llen dient die Starke 
auch Zum Plastif izieren der sonst sehr sproden Tunstharze. 
Gleichzeitig entwickelt die Starke hB±r?, Aufouellen eine Binde- 
wirkung fur den Zusaimnenhalt der Fasern. Diese v*:irkungen der 
Starke treten bei Anwendung ini NaBverfahren nicht genauso auf ; 
denn infolge des hohen ^'JassergehaJtes verkleistert die StSrke 
erheblich starker , und die verMeisterte Starke zerflieBt inehr. 
Auch ist die Gefahr, daB ein Teil der nativen StSrke, bedingt 
durch die Trochnungstenperatur und Luf turavj^lzunc im Trockner, 
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aar nicht erst verkleistert , beiin herVSininlichen NaBverfahren 
erheblich grS3er. T^uflerdem lassen sich belm NaBverfahren die 
Bedingungen zur Aush^^rliung elner grofien Anzahl wirtschaf tlich 
und technologisch Interessanter Kunstharze nicht mit Sicher- 
helt einhalten. Es sei erwahnt, daB die Reaktion zwischen Star- 
ken und Kunstharzen an sich aus der Liter atur bekannt ist. 

Verv/endet man bestimmte modif izierte StSrken, z.3. phosphatmo- 
dlfizierte St5rken^ v/ie sie in der Literatur beschrieben verden, 
so ist eine Reduzierung des Bindenittelanteiles moglich, V7as 
im ninblick auf die f euerheironende Wirkung der Platte von Vor- 
teil ist, da diese rodif izierten StSrken eine erheblich starke- 
re VolumenvergrSBerung bei der Hitzequellung ergeben, als nor- 
ma le native Star ken. 

Da die Stcirke bei der Verkleisterung Fasser aufnimmt, kSnnen 
ger.£i3 einer Ausf uhrungsforir. der Ttlrf indunc die Kunstharze in 
waPrlger L6sung ver\^^endet werden. Daraus ergeben sich preisli- 
che Vorteile, weil verschiedene geeignete Kunstharze in wnBri- 
ger L5sung billiger als in trockenen Zustand erhaltlich sind und 
andererseits Starke und StSrkederivate in der Regel als Trok- 
kenprodukt geliefert werden. Bei der Gelatinierung tritt bei 
nativsn Starken eine starke VolumenvergroBerung ein, v/eshalb 
sich die Verv/endung von StMrke als BincLemittel fiir die Flerstel- 
lung von Flatten nit niedrigen Raunqswicht und ausreichenden 
Festigkeitseigenschaf ten empf iehlt, 

Ein fUr die Zvrecke der ERfindung geeignetes Bindemittel ist fer- 
ner Alkalicellulosefaser , insbesondere Alkalicellulose, herge- 
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stellt aus ^7atron2ellstof f • Sip kann entv/eder allein Oder in 
Kombina-bion nit Kunstharzen ver^/endet v/erden. 

Alkalicellulose bietet auch die Moglichkeit/ Faserplatten ohne 
Verwendung von riineralf asern herzustellen . Iir TTaSverf ahren ist 
dagegen Alkalicellulose nicht zu gebrauchen, da sie ihre bin- 
dende T*^irkunc nur unter Druck und Hitze entfaltet. 

Die beiin Ver&hren der Erfindung verwandeten anorganischen Fa- 
sern, wie Mineral- oder Glasfasern sollen eine L^5nge von nicht 
nehr als 20 mm haben. Als Fullstoffe kornmen geblahte Mineralien, 
wie Perlit oder Dlahtcn, PCieselgur, Kaolin, Kreide, Schwerspat, 
Quarzsand und andere einzeln oder in Koinbination in Betracht.. 

Perlit ist als unbrennbar und vritterungsbest^tndig bekannt und 
wird deshalb in Baugev/erbe zur Terr.oaratur- und Schallisolierung 
ver:vendet. Beiir. Verfahren nach der Erfindung bietet der Susatz 
von Perlit jedoch besondere Vorteile und zwar v/irkt er nicht 
nur isolierend, sondern als ausgesprochener Fullstoff in den 
flohlrMumen zwischen den Fasern. Wegen des niedrigen spezifischen 
Gewichtes des Perlits lassen sich ir.it ihn Flatten von niedrigem 
Raumgewicht herstellen, die mit weniger organsichen Bindemitteln 
als Flatten von niedrigem Rauirgev/icht , die nur aus Fasern und 
nicht geblMhten Fullstoff en hercestellt v/erden, herzustellen 
sind« Da der Perlit die Fohlraume zvfischen den Fasern ausfullt, 
kann man eine bestiimnte Feuerschutzwirkung, die ir.it einer Plat- 
te ohne Perlit ein Rauingev/icht von z.B. 400 bis 600 kg/m^ ver- 
langt^'hei einer erf indungsgenriBen Platte mit Perlit schon bei 
Raungewichten von 280 bis 350 kg/m"^ erreichen. Perlit au?3ert 
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hier also eine besondere verdlchtende Wirkunc. Wegen seiner be- 
sonderen Eigenschaf ten eignet er slch insbesondere ftlr die Ver- 
arbeitxing von Flatten, die Alkalicellulose allein als Fasern 
en thai ten. 

Bei der Verpressung sollen die Temper aturen je nach der Verklei 

sterungstenperatur der Starke und der Schmelz- oder Aushartungs 

teirperatur der verwendeten Kunstharze zwischen 70 und 500^ C 

2 

liegen. Der Prefidruck kann zwischen 3 und 200 kg/cm je nach 
gewunschtem Rauragewicht und gewahltem Kunstharz liegen. Die 
Pre.^zeit kann in ^J^hangigkeit von der Dicke der Flatten / der 
Hartegeschwindigkeit des gevahlten Kunstharzes ^ der Teinperatur 
und dem Druck zwischen 2 und 50 ^*inuten Hotragen. 

pruck und Hitze bev/irken, daS die Starke schnell zum Ouellen 
gebracht wird, dadurch zwischen den Fasern und FUllstoffen ein 
StUtzgeriist aufbaut, und dieses wird dann durch Kunstharz gehMr 
tet. Eedingt durch den PreSdruck wird die Starke beim Aufquel- 
len gezwungenr die Hohlraume auszufiillen. Tie druck sich prcik- 
tisch durch ihren Oruck, den sie beim .?ufquellen entv;ickelt, 
in die Hohlr^^uine. 

"s kann zweckir.^Big sein, bei niedriger Ten.peratur erst die Star 
he 2u que lien und dann durch Erhohung der Te-^.peratur und even- 
tuell des Druckes die P.eaktion Ftarke-Farz und die Hartung des 
narzes zu bewirken. T^Urde r.an gleich ir.it der fur die Kondensa- 
tion des Karzes noticen Ten:oeratur arbeiten, so konnte die Reak 
tion Starke-Harz zu schnell verlaufen, so dal^ die Starke nicht 
Tnehr die gewunschte Autguellung crreicht. 
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Vorzucswise werden die creforr.t.<Bn Platt-an ixnter Verwendung von 
Distanzrahraen verpre.^t, ur: Pl&tten von geiiau bestiirjnter Starke 
2u erhalten. 

Jach den f*rf induncTf5grir^.Hf!.en Verfahr'^n ist es r.^c-jlich, eine abso- 
lut unbrennhare Platte, cie 5.er Klassif izierunr A 1 entspricht, 
herzustellen, Incler nan nulverisiertes T'assorcrlas als Einde.r.it- 
t2l ven;endet. Die notici^ '■^asserrrenqe ur das TJasserclas v^^.h- 
rend des Preftvorganc^es zu verf lussiren . kar^n durch stark wasser 
abscrbierende ProduTcte/ v/ie I'iesalgur , rrucefuhrt verden. '^^^er* 
v'endet nan -nulverisiertes >'asserclas zusarT^.en n:it nativer 
Starke von relativ hoher.; Feachtickeitsg3hr.lt cder nodifizierte 
v^tarken von hchen ''^asserbir ueverr.i'igen , '^Le 2,3. Carboxy.-iethyl- 
"^Starke, die auch r.it einer. :i-jO-jehalt \'cn 50 noch pulverf5r- 
ni'g, also in Trocl:ennischverf ahren verwendbar ist, erhHlt man 
Platten von besseren techno logischen rigfinschaf ten. 

Auch konnen beim erf induncscerr^jBen Verfahren f lannhenmende Sub- 
stanzen, z.n. Phosphate, ^orate, die ir. :^^a:?.verf ahren zun groB- 
ten Teil i.T. Fabrikationswasser bleiben vv.rden, probleinlos zuge- 
setzt v^erden. 2uin Teil konnen diese Salze auch in Form ihres 
Kristall^'assers die f"*ir die Verxleisterunc ier Starke notige 
V'assermence lief ern . 

Bei den Verfahren der Erfindunr konnen die Faserplatten wahrend 
des PreBvoraanqes gleichzeitic nit Folien, in^besondere Metall- 
folien/ beschichtet v/erden. Dadurch ]:a.nn .T.an in einen Z-.rbeits- 
gang beschichtete Platten erhalten, und erubricrt sich die 
Verwendung von PreBblechen v/^lhrend des Pre^vcrganges . 
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Die folgenden Belsplele dlenen zur welteren ErlSuterung der Er- 
f Indung . 

Belsplel 1 

no kg Mineralf aser , 60 kg Perlit, 35 kg Kartof f elst^rke^ 20 kg 
Melamin-Formaldehydharz und 40 kg Kaolin warden intenslv ge- 
laischt und zu Flatten geformt, die bei einen Druck von 20 kg/cro , 
einer Temperatur von 132^ C fur 12 Minuten gepreSt warden. Es 
v/urde eine Platte nit einem Raumgewicht von 410 kg/m"^ und einer 
Biegef estigkeit von 32 kg erhalten. 

Beispiel 2 

\. Dieselbe Mischung v/ie in Beisniel 1 vnirde unter folgenden Bedin- 
guncren gepreSt: zwischen die PreBetagen vmrden Distanzrahnen von 
lO inra Starke eingesetzt und bei 132^ C, 20 kg/cm^ Druck 13 ?^inu- 
ten gepreSt. Man erhielt eine lO irmi starke Platte mit einem 
Raumgewicht von 220 kg/m und einer Biegef estigkeit von 24 kg. 

Beispiel 3 

no kg Mineralfaser , 50 kg Per lit, 30 kg phosphatmodif izierte 

Kartof felstarker 20 kg Phenolf ormaldehydharz , 30 kg Kaolin und 

20 kg Xreide wurden intensiv gemischt und zu Flatten geformt, 

die bei 35 kg/cm^/ 155^ C fUr 16 Minuten gepreBt wurden. Es 

3 

wurde eine Platte mit einem Ratuagewicht von 4fSO kg/m und einer 
Biegef estigkeit von 38 kg erhalten. 

Beispiel 4 

110 kg Glaswolle, 50 kg Per lit, 30 kg ManiokastSrke , lO kg Re- 
sorcinf ormaldehydharz und 40 kg Kreide T-mrden intensiv gemischt 
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und zu Flatten geformt, die unter Vervrendung von Distanzrahn.en 
bei 15 kg/cm^, ^)n^ c fnr Minuten crepreSt ^vurden. Man erhielt 
eine elastifschere Platte als in Eeispiel 1 bis 3. Hier erhielt 
man ein ^avunge^-'icht von 200 kg/m^ und eine Biegef estigkeit von 
18,5 kg. 

Beisniel 5 

no kg •'^ineralv/olle, 15 hg einer Polyvinvlalkoholf aser , 1?,5 kg 

Tvasser und 2 5 kq Ka,olin v/urden intensiv genischt und zu Flatten 

2 

qeforrt, die unter Vervendung von Distenzrahmen bei 20 kg/cm , 
220° C far 4 ^!lnuten und bei 15 kg/cn'^ / 22rp c fur 5 Minuten 
^gepref^t wurden. Das P.aurngewicht der erha.ltenen Platte betrug 
16:^0 kg/n und Hire I5iecaf estigheit 11 kg. 

3eisoiel f 

60 kg Perlit und 20 kg 7-lkalicellulose r:it 30 % Feuchtigkeit 

wurden intensiv ge'-^iccht und zu Flatten geforrat und bei lOO 

kg/cn^, 150^ C fur 16 ^!inuten genreBt, Das Rauirgewicht der erhal- 

3 

tenen Platte betrug 300 kg/n und ihre Bie^gef estigkeit 18 kg. 
^eispiel 7 

no kg rtineralf aser , kg Perlit, 50 kg Kartof f elstarke und 
40 kg Kaolin wurden intensiv gerrischt und zu Flatten geforrat^ 
die bei einem Druck von 20 ]:g/cr. unter Verwendung von Distanz- 
rahmen, einer T'er.peratur von 120^ C fiir 13 -^^inuten aeprefit vmr- 
den* Das Trgebnis v/ar eine Platte i?,it einem Paumgewicht von 
290 kg/m'' und piner Biegef estigkeit von 15 kg. 
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i3el spiel S 

250 kg Mineralfaser , 50 kr Kaolin, 25 kq rreide xrnd 35 kg Starke 

VAirden geirischt. Mach OurchTrischunc wv.rden auf diese Mischung 

unter Mischen 30 kg Harns toff -Forma Idehyf.harz aufgesnriiht. Diese 

Mischung vmrde unter Vervre-ndung von Distanzrahmen bei einem 

Druck von 20 ka/cm , einer Torperatur von 140^ C 20 M.inuten zu 

Flatten gepreHt. Das '^rcrebnis war eine Platte mit einem Raurage- 

3 

wicht von 370 kg/i". und einer Siegef estigkeit von 34 kg* 
Peispiel Q 

110 kg Mineralf aser , 60 kg Perlit, 3 5 kg Kartof f elstMrke , 

'20 kg Melamin-Formaldehydharz und 40 kg Kaolin wurden intensiv 

geralscht und zu Platten geforrat. Der Formling vmrde mechanisch 

2V7ischen zwei Metallfolien gelegt und bei einem Druck von 

20 kg/cm^ , einer Terroeratur von 132^ C f ur 12 Minuten gepreflt. 

Das ::?:rgebnis war eine beidseitig glatte, mit ^^etallfolie verse- 

3 

hene Mineralf aserplatte nit einem Raumgewicht von 415 kg/m 
und einer Bieaef estigkeit von 65 ka. 
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Patentansprtiche 



Verfahren zur Herst^ellung von Paserplatten aus Fasem, Pttll- 
stoffen und Bindemltteln unter Anwendung von PreBdruck, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Komponenten In trockenem Zustand ge- 
mischt^ ohne Wasserzusat:z zu Flatten geformt lind bel elner die 
Blndewlrkung des Blndemittels auslSsenden Temperatur verpreBt 
warden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1^ dadurch gekennzelchnet, daB mlnde- 
stens eln Tell der Fasern aus synthetischer Faser besteht, die 
im PreBvorgang als Blndemlttel wlrkt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Bin- 
demit tel eine Kombination von nativer Oder modif izierter StSrke 
und Kunstharz, vorzugsweise Melain-, Harnstoff-, Phenol- Oder 
Resorcinharz / oder pulverisiertem Wasserglas verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch die Verwendung 
des Kunstharzes in wSBriger LSsung, Suspension Oder Emulsion. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung von Alkalicellulosefaserbindemittel. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Fflllstoff mindestens zum Teil aus Per lit besteht. 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die geformten Flatten unter Verwendxing von Distanzrah- 
men bel PreBdrtlcken zwischen 3 xmd 200 kg/cm , Temperaturen zwi- 
schen 70 und 500^ C wShrend 2 bis 50 Minuten verpreBt werden. 
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8. Verfahren nach elnem der Ansprtiche 1 bis 1 , dadxxrch gekennzeich- 
net, dafi die Faserplatten wShrend des Preflvorganges glelchzeltlg 
nilt Follen, Insbesondere Metallfollenr beschlchtet warden. 



\ 

\ 
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